Liczby i dziatania

eZapisuje liczby z systemu dziesietnego w zakresie 3000 w systemie rzymskim i odwrotnie.

eZaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzgledne;.

*Wskazuje podstawe i wyktadnik potegi.

eWskazuje potegi o tym samym wyktadniku lub podstawie.

eQOblicza w pamieci potege o wyktadniku naturalnym — potegi liczb catkowitych i podstawowych
utamkéw.

eQOblicza wartos¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajacego potegi
o wyktadniku naturalnym.

eStosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wyktadniku.

eStosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie.

eStosuje regute potegowania potegi.

ePrzedstawia iloczyn i iloraz poteg o wyktadniku naturalnym w postaci potegi.

*Przedstawia potege potegi za pomoca potegi.

eStosuje notacje wyktadniczg do przedstawiania bardzo duzych liczb.

e Przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. z jedng zmienng, z zastosowaniem potegowania.

eQblicza pierwiastek kwadratowy i szescienny z danej liczby.

eOkresla przyblizong wartos¢ liczby, przedstawionej za pomocg pierwiastka drugiego lub trzeciego
stopnia.

ePodnosi do potegi pierwiastek tego samego stopnia, co wyktadnik potegi.

eWykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania.

ePoréwnuje liczby, zapisane w systemie rzymskim.

e Oblicza warto$¢ bezwzgledna, potege i pierwiastek kwadratowy i szescienny dowolnej liczby
wymiernej.

eStosuje tacznie wzory, dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania poteg i pierwiastkow
do obliczania wartosci prostego wyrazenia.

ePrzedstawia potege w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci potegi.

e\Wyraza za pomocg notacji wyktadniczej podstawowe jednostki dtugosci, pola, masy, objetosci.

e \Wytacza czynnik przed znak pierwiastka i wtgcza czynnik pod znak pierwiastka.

e Oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu.

e\Wskazuje liczbe najmniejszg i najwiekszg w zbiorze liczb, zawierajgcym pierwiastki.

ePodaje definicje potegi i pierwiastka.

e Stosuje tgcznie wszystkie twierdzenia, dotyczgce potegowania i pierwiastkowania, obliczajac
wartosci ztozonych wyrazen.

eRozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadnicze;j.

eSzacuje wartos$¢ pierwiastka lub potegi.

ePordownuje wartosci poteg lub pierwiastkdéw.

ePorzadkuje w cigg, np. rosnacy, zbior poteg lub pierwiastkdw.

eStosuje tgcznie wszystkie twierdzenia, dotyczgce potegowania i pierwiastkowania, obliczajgc
wartosci ztozonych wyrazen.

eUsuwa niewymiernos¢ z mianownika.

eRozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poteg i pierwiastkow.

eZapisuje wszystkie wzory z dziatu Liczby i dziatania oraz opisuje je poprawnym jezykiem
matematycznym.

eOblicza wartosci ztozonych wyrazen, wymagajacych usuwania niewymiernosci z mianownika.

e(Oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen, zawierajgcych dziatania
na potegach i pierwiastkach.

eRozwigzuje zadania-problemy, np. dotyczace znajdowania ostatniej cyfry liczby, przedstawione;j
w postaci potegi.




Wiasnosci figur ptaskich
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e Dzieli konstrukcyjnie odcinek i kat na dwie réwne czesci.

e\Wskazuje na rysunku katy srodkowe oraz tuki, na ktérych sg one oparte.
eRysuje kat srodkowy.

eWskazuje na rysunku proste styczne do okregu i sieczne okregu.
eRysuje styczng do okregu oraz sieczna.

*\Wskazuje na rysunku okrag opisany na trojkacie i wpisany w tréjkat.
eRozréznia i nazywa wielokaty foremne.

Umiejetnosci

e Dzieli konstrukcyjnie odcinek i kat na parzystg liczbe czesci.

eQblicza miare kata srodkowego w zaleznosci od dtugosci fuku, na ktdrym jest oparty.
e Wykorzystuje wtasnosci kata sSrodkowego do rozwigzywania prostych zadan.
eOkresla wzajemne potozenie prostej i okregu.

*Wymienia wtasnosci stycznej i siecznej na podstawie danego rysunku.

eQpisuje okrag na trdjkacie i wpisuje okrag w tréjkat.

eQblicza pole pierscienia kotowego i wycinka kotowego.

eRysuje wielokaty foremne i okresla ich wtasnosci.

®Rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata.

e Definiuje kat srodkowy.

eKonstruuje okrag opisany na trojkacie oraz wpisany w tréjkat i opisuje te konstrukcje.

eStosuje zaleznos$é miedzy wysokoscig tréjkata rownobocznego a promieniami okregdéw —
wpisanego w trojkat i opisanego na tréjkacie.

eStosuje wtasnosci wielokgtow foremnych do rozwigzywania zadan.

eKonstruuje styczng do okregu i opisuje te konstrukcje.

eRozwigzuje ztozone zadania, dotyczace: symetralnej odcinka, dwusiecznej kata, stycznej
do okregu, okregu opisanego na tréjkacie i wpisanego w tréjkat, kata sSrodkowego oraz
wielokatéw foremnych.

eStosuje w sytuacjach problemowych poznane wiadomosci i umiejetnosci, zwigzane z pojeciami
kota i okregu.




Rachunek algebraiczny
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eRozpoznaje podstawowe wyrazenia algebraiczne.

eZapisuje elementarne wyrazenia algebraiczne.

¢Oblicza warto$¢ liczbowa prostych wyrazen algebraicznych.
eRozrdznia wyrazy podobne i przeprowadza ich redukcje.
e\Wskazuje wyrazy sumy algebraicznej.

eDodaje i odejmuje sumy algebraiczne.

eMnozy jednomian przez sume algebraiczng — proste przypadki.
e\Wyznacza wspdlny czynnik wyrazéw sumy algebraicznej.

Umiejetnosci

eNazywa i buduje wyrazenia algebraiczne.

eZapisuje tres¢ zadania w postaci wyrazenia algebraicznego — proste przypadki.

e Przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne.

eStosuje prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania do wytgczania wspdlnego czynnika
przed nawias.

eNazywa i buduje ztozone wyrazenia algebraiczne.

eDoprowadza wyrazenie algebraiczne do najprostszej postaci.

¢Oblicza warto$¢ liczbowa ztozonych wyrazen algebraicznych.

eDodaje i odejmuje ztozone sumy algebraiczne.

ePrzeksztatca ztozone wyrazenia algebraiczne z zastosowaniem mnozenia sumy przez jednomian.
*\Wytacza przed nawias najwiekszy wspolny czynnik wyrazéw sumy algebraicznej.

eRozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem poznanych przeksztatcen wyrazen
algebraicznych.
*Mnozy dwie sumy algebraiczne.

eStosuje w sytuacjach problemowych poznane wiadomosci i umiejetnosci, zwigzane z rachunkiem
algebraicznym.




Rownania, uktady rownan

eRozpoznaje rdwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

eSprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie.

eRozwigzuje proste rownania.

eSprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu dwdéch réwnan z dwiema niewiadomymi.
eRozwigzuje proste uktady rownan metoda podstawiania i metodg przeciwnych wspdtczynnikdéw.
e Uktada rownanie lub uktad réwnan do elementarnego zadania tekstowego.

eRozwigzuje rownania i uktady réwnan, zawierajgce wspoétczynniki catkowite i nawiasy okragte oraz
sprawdza poprawnos¢ otrzymanego rozwigzania.

eRozwigzuje réwnania w postaci proporcji.

e Przeksztatca nieskomplikowane wzory.

eRozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne.

e Uktada réownanie lub uktad réwnan, prowadzgce do rozwigzania typowego zadania praktycznego
i rozwigzuje je.

eRozwigzuje rownania i uktady réwnan, zawierajgce wspoétczynniki utamkowe i nawiasy
kwadratowe oraz sprawdza poprawnos¢ otrzymanego rozwigzania.

e Przeksztatca wzory, stosujgc twierdzenia o réwnaniach réwnowaznych.

eStosuje wtasnosci wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnych w zadaniach tekstowych.

e Okresla zbidr rozwigzan uktadu réwnan.

eRozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem rownan
i uktadow réwnan.

eRozwigzuje ztozone réwnania i uktady rownan, zawierajgce m.in. potegi i pierwiastki oraz
sprawdza poprawnos¢ otrzymanego rozwigzania.

eRozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem rownan i uktadéw réwnan.

eDobiera réwnanie do danego réownania w celu otrzymania uktadu rownan o okreslonym zbiorze
rozwigzan.

eStosuje w sytuacjach problemowych poznane wiadomosci i umiejetnosci, zwigzane
z rozwigzywaniem réwnan, nierownosci i uktadéw réwnan.




Symetrie

eRozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu.
eZnajduje punkty symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu.
eRozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne.

e Stosuje whasnosci figur symetrycznych w elementarnych zadaniach.

ePodaje przykfady figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu.

eRysuje figure symetryczng do danej wzgledem prostej, ktdra nie ma punktéow wspdlnych z tg
figura.

eRysuje figure symetryczng do danej wzgledem punktu, ktéry nie nalezy do tej figury.

ePodaje przyktady figur osiowosymetrycznych i srodkowosymetrycznych.

eRysuje os (osie) symetrii figury osiowosymetrycznej i wskazuje srodek symetrii figury
srodkowosymetrycznej.

e Qdczytuje wspotrzedne punktéw symetrycznych wzgledem osi uktadu wspétrzednych i poczatku
uktadu wspotrzednych.

e Stosuje wtasnosci figur symetrycznych w prostych zadaniach.

eZnajduje prostg (punkt), wzgledem ktdrej (ktérego) punkty sa symetryczne.

eRysuje figure symetryczng do danej wzgledem prostej, ktdra ma punkty wspélne z tg figura.
eRysuje figure symetryczng do danej wzgledem punktu, ktéry nalezy do tej figury.

eZapisuje wspotrzedne punktéw symetrycznych wzgledem osi i poczatku uktadu wspoétrzednych.
e Okresla wtasnosci figur symetrycznych wzgledem prostej i punktu.

e QOkresla liczbe osi symetrii figury i rozstrzyga, czy figura ma srodek symetrii.

eStosuje wtasnosci figur symetrycznych w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci.

e Uzasadnia, ze punkty sg lub nie sg symetryczne wzgledem prostej (punktu).
eRysuje figury, majgce okreslong liczbe osi symetrii lub srodek symetrii.
e\Wykorzystuje wtasnosci symetrii w ztozonych zadaniach.

e\Wykonuje konstrukcje figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu.

e Wykorzystuje rownania do wyznaczenia wspotrzednych punktéw symetrycznych (symetria osiowa
i Srodkowa).

e\Wykorzystuje wtasnosci symetrii w zadaniach problemowych.




Funkcje

eRozpoznaje funkcje wsrdd przyporzadkowan okreslonych: grafem, tabelka, stownie, wykresem.

eFunkcje opisang stownie przedstawia za pomoca grafu lub tabelki.

eRozréznia argument i wartos¢ funkcji oraz dziedzine i zbiér wartosci funkcji.

eSporzadza wykres funkcji liczbowej na podstawie tabelki.

eInterpretuje proste zaleznosci funkcyjne, wystepujace w sytuacjach praktycznych, przedstawione
w postaci wykresow, np. miedzy drogg a predkoscia.

ePodaje przyktady przyporzadkowan, ktére sg lub nie sg funkcjami.

eFunkcje liczbowa, opisang stownie, przedstawia za pomocg wzoru — proste przypadki.

e\Wyznacza warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz dziedzine i zbidr wartosci funkcji.

eSporzadza wykres funkc;ji liczbowej, opisanej za pomocg wzoru.

eInterpretuje proste zaleznosci funkcyjne, wystepujgce w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym, przedstawione w postaci wykresow.

e Opisuje stownie funkcje, okreslong za pomoca grafu, tabelki, wzoru, wykresu.

e Uzasadnia, dlaczego przyporzadkowanie okreslone grafem, tabelka lub opisane stownie jest lub
nie jest funkcja.

ePrzedstawia za pomocg wzoru funkcje liczbowa, opisang stownie, za pomocg grafu, tabelki lub
wykresu i okredla jej dziedzine.

e Okresla monotonicznosé funkcji na podstawie jej wykresu.

eInterpretuje rézne zaleznosci funkcyjne, wystepujace w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym, przedstawione w postaci wykresow.

eQdczytuje z wykresu funkcji przedziaty liczbowe, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne).

eQOdczytuje z wykresu funkcji: miejsca zerowe, dziedzine, zbiér wartosci oraz okresla, w jakich
przedziatach liczbowych funkcja rosnie, maleje lub jest stata.

eInterpretuje ztozone zaleznosci funkcyjne, wystepujgce w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym, przedstawione w postaci wykresow.

e Ustala na podstawie wzoru funkcji jej dziedzine.
e Wykonuje wykres funkcji na podstawie jej wiasnosci.
e Wykorzystuje wtasnosci funkcji w zadaniach problemowych.




Graniastostupy i ostrostupy
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e\Wskazuje wsréd wieloscianéw graniastostupy proste i pochyte.

*\Wskazuje na modelu lub rysunku krawedzie, wierzchotki, sciany, wysokosc¢ i przekatne
graniastostupa.

eRysuje odrecznie graniastostup.

eOblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa — proste przypadki.

e \Wskazuje wsrdd wieloscianéw ostrostupy.

*\Wskazuje na modelu lub rysunku krawedzie, wierzchotki, sciany i wysokos¢ ostrostupa.

eRysuje odrecznie ostrostup trojkatny i czworokatny.

e\Wyrdznia ostrostupy prawidtowe, w tym czworoscian.

eRysuje siatke ostrostupa tréjkatnego i czworokatnego.

eOblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa — proste przypadki.

Umiejetnosci

e Definiuje czworoscian foremny.
eRysuje siatke graniastostupa i ostrostupa prawidtowego w skali.
eQblicza pole powierzchni oraz objetos¢ graniastostupa oraz ostrostupa prawidtowego.

e Definiuje graniastostup i ostrostup prawidtowy.

eRysuje siatke dowolnego graniastostupa i ostrostupa.

eZamienia jednostki pola powierzchni i objetosci.

*Rozwigzuje zadania, wymagajace przeksztatcania wzoréw na pole powierzchni i objetosé
graniastostupa i ostrostupa.

eZaznacza na rysunku lub modelu przekroje graniastostupdw i ostrostupdw.

*Oblicza pole powierzchni oraz objetos¢ graniastostupa i ostrostupa z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa w sytuacjach praktycznych.

e\Wyprowadza wzor na pole powierzchni lub objetos¢ czworoscianu foremnego.

eWykorzystuje wtasnosci graniastostupdw i ostrostupdw w sytuacjach nietypowych.
*Rozwigzuje zadania, dotyczace obliczania pél oraz objetosci graniastostupdéw i ostrostupdw
w zadaniach problemowych.




Elementy statystyki opisowe;j
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e0Odczytuje dane z tabel i diagraméw — proste przypadki.

eQOdczytuje dane, przedstawione za pomoca prostych wykresow.

ePoréwnuje dane, przedstawione w tabelach, na diagramach i wykresach.

*\Wyszukuje w prasie wyniki opinii publicznej, przedstawiane za pomocg tabel, diagraméw lub
wykreséw.

*Oblicza Srednig arytmetyczng — proste przypadki.

Umiejetnosci

eOdczytuje dane z tabel i diagraméw oraz sporzadza diagramy stupkowe.

eQOdczytuje dane, przedstawione za pomoca pojedynczych wykresow.

eWykonuje proste obliczenia, korzystajac z danych, zawartych w tabelach, na diagramach
i wykresach.

eQOdczytuje i porownuje dane z tablic rozktadu liczebnosci i tablic czestosci.

eOblicza Srednig arytmetyczna i mediane danych.

eInterpretuje dane, przedstawione za pomocg tabel, diagraméw i wykresow oraz sporzgdza
diagramy kotowe i wykresy.

eQdrdznia zmienne jakosciowe od ilosciowych.

e Analizuje wyniki dane za pomoca tablic rozktadu liczebnosci i tablic czestosci i przedstawia je
na diagramach.

eSporzadza tablice rozktadu liczebnosci i tablice czestosci.

e Analizuje wyniki, przedstawione na ztozonych wykresach, diagramach lub w tabelach.

eSprawnie korzysta z danych, zawartych w roczniku statystycznym.

eQblicza srednig wazong, rozstep i mode.

eZbiera, opracowuje, analizuje i prezentuje dane, np. za pomoca histogramu, wykresu.

eProjektuje narzedzie zbierania informacji, przeprowadza badanie, opracowuje wyniki i prezentuje
je w czytelny sposdb.

ePlanuje, przeprowadza badanie na dowolny temat, opracowuje i prezentuje wyniki w dowolny
sposob, np. wykorzystujgc komputer oraz analizuje i wycigga wnioski.




